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1. Izvajalec meritev hrupa
Zavod za zdravstveno varstvo Kranj, Gosposvetska ulica 12, 4000 Kranj

2. Zavezanec za meritve hrupa v okolju

Letalisce Lesce — Alpski letalski center Lesce, javni gospodarski zavod, Begunjska 10,
4248 Lesce.

3. Namen meritev hrupa

Naro¢nik Letalis¢e Lesce — Alpski letalski center Lesce, javni gospodarski zavod,
Begunjska 10, 4248 Lesce je narocil meritve hrupa v okolju, ki ga povzrocajo letala, ker
je v skladu z veljavno slovensko zakonodajo zavezanec za zagotovitev obratovalnega
monitoringa hrupa za vire hrupa. Letalis¢e Lesce (v nadaljnjem besedilu: vir hrupa)
spada med Sportna letaliS§¢a. Dejavnosti, ki se odvijajo na letaliS¢u so predvsem prevozi z
manjSimi motornimi letali, vleka jadralnih letal in drugi komercialni ter Sportni leti
(padalci). Vir hrupa ne sodi med vecja letaliS¢a, saj je po Uredbi o ocenjevanju in
urejanju hrupa v okolju (Ur. 1. RS, §t. 121/04) vegje letaliS¢e tisto, ki je namenjeno za
potniski ali tovorni zra¢ni promet in ima ve¢ kot 50.000 premikov letno (za premik se
Steje tako vzlet kot pristanek zrakoplova), razen tistih, ki se izvajajo za usposabljanje na
lahkih zrakoplovih. Kljub temu pa sodi Letali§¢e Lesce po Uredbi o mejnih vrednostih
kazalcev hrupa v okolju (Ur. 1. RS, $t. 105/05) med vire hrupa, za katere je upravljavec
dolzan izvesti obratovalni monitoring letali§¢a kot vira hrupa, v skladu s Pravilnikom o
prvih meritvah in obratovalnem monitoringu hrupa za vire hrupa ter o pogojih za njegovo
izvajanje (Ur. 1. RS, §t. 70/96, 45/02).

V bliznjih naseljih samo letalis¢e kot objekt ne predstavlja posebne obremenitve okolice
s hrupom. Predstavljajo pa obremenitev letala, ki na objektu vzletajo in pristajajo ter
preletavajo naselja zaradi svoje dejavnosti.

4. Znacilnosti hrupa zrakoplovov

Glavni izvori hrupa pri letalih sta pogonska grupa in aerodinami¢ni upor zraka. Manjsi in
¢asovno omejeni posamezni viri hrupa letala so kolesa, odprtine v trupu letala in sistemi
za dviganje in spuS€anje koles pri vzletanju in pristajanju. Pogonska grupa je lahko z
motorjem z notranjim zgorevanjem ali s potisnikom. Motorji poganjajo propelerje, ki
ustvarijo potrebno hitrost in vzgon letala. Potisniki delajo na principu potiska oz.
pospesevanja zrac¢nih mas. Celotni hrup zracnih plovil je odvisen od hitrosti letenja in
obremenitve motorja. Obremenitev pogonskega motorja je najvecja pri vzletanju letala.

a) Izvori hrupa pri letalih s turbopotisnikom

Turbopotisnik sestoji iz kompresorja, zgorevalne komore in plinske turbine ter izstopne
Sobe. Pri potisnikih se zrak komprimira v aksialnem turbokompresorju, ogreje pri
zgorevanju v zgorevalni komori in nato ekspandira v plinski turbini in potisni Sobi. Med
ekspanzijo se del energije zraka spremeni v mehansko delo rotacije gredi turbine, ki
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poganja kompresor, del pa se porabi za ekspanzijo in pospesSevanje skozi izstopno Sobo,
ki ustvarja potisk.

Pri turbopotisnikih imamo tri razli¢ne izvore hrupa:

- hrup na vstopu, ki ga generira kompresor in aerodinamic¢ni upor zraka,

- hrup zaradi vibracij oklepa motorja in trupa letala,

- hrup curka izpu$nih plinov na izstopu iz potisne Sobe.

Hrup izpuha vkljucuje tudi prispevke hrupa od zgorevalne komore in plinske turbine,
vendar je hrup izpuha primarno generiran zunaj izstopne Sobe, pri meSanju hitrotekocega
curka izpusnih plinov z okoliskim zrakom. Hrup curka izpusnih plinov je po zvo¢ni moci
glavni vir hrupa pri potisnikih pri normalni in maksimalni mo¢i in precej presega druge
izvore hrupa. Zvocno polje izstopnega curka je usmerjeno in ima maksimalno vrednost
pod kotom 30°do 45°glede na os curka.

Novejsi tipi letalskih potisnikov imajo na vstopu v potisnik vgrajen ventilator. Ta tip
potisnika je drugaen v tem, da ventilator na vstopu ustvarja dodatni tok zraka, ki obda
izstopni curek iz Sobe. Kolobarjast tok zraka od ventilatorja zmanjs$a gradient tlaka od
curka izpusnih plinov proti okoliSkem zraku in s tem zmanjsa hrup curka oz. celotnega
turbopotisnika. Glavni vir hrupa turbopotisnika z ventilatorjem pri polni moc¢i je Se vedno
aerodinamic¢nega izvora (z znacilno Sirokopasovno obliko) zaradi izstopnega curka,
vendar ima bistveno niZjo raven. IzkuSnje so pokazale, da bi nadaljnje zmanSanje hrupa
izstopnega curka pod raven hrupa danaSnjih turbopotisnikov pripeljalo do tega, da bi
delezi drugih izvorov hrupa (ventilatorja, kompresorja, turbine in zgorevalne komore)
prevladali v celotnem spektru hrupa.

Aerodinamicni hrup letala proizvaja zrac¢ni tok ob trupu in krilih (zlasti ob povrSinah
kontrolnih krilc na glavnih krilih) letala, ob luknjah na trupu pri spuS¢enih kolesih in ob
pristajalnih napravah s kolesi. Pomen aerodinami¢nega hrupa pri kriZarjenju je majhen,
ker ne predstavlja prevladujocega prispevka k hrupu v notranjost letala, za poslusalce na
tleh pa je prakticno nesliSen. Pri preletu letala blizu letalis¢a so hitrosti preleta manjse,
zato se aerodinami¢ni hrup precej zmanjSa. Pri pristajanju in vzletanju, ko je hitrost letala
mnogo manjSa kot pri krizarjenju, je celotna raven aerodinamicnega hrupa priblizno 10
dB pod hrupom pogonske grupe.

b) Izvori hrupa pri letalih s propelerjem

Letala s propelerjem so lahko poganjana s plinsko turbino ali z motorjem z notranjim
zgorevanjem. Letala poganjana s plinsko turbino so obicajno z dvema motorjema,
medtem ko so poganjani z motorjem z notranjim zgorevanjem bodisi z enim ali dvema
motorjema. Hrup letala s propelerjem je sestavljen iz hrupa propelerja in iz hrupa
motorja, predvsem njegovega izpuha. Izpuh pri batnem motorju je bolj hrupen kot pri
turbinskem pogonu, vendar se izpu$ni hrup pri batnih motorjih lahko zadusi z glu$niki.
Propelerski hrup je skoraj vedno bolj pomemben in je pri danem potisku v prvi vrsti
odvisen od obodne hitrosti lopatic. Propelerski hrup letala, pri stati¢nih testih na tleh, ima
vrh v spektru hrupa pri frekvencah, ki so v zvezi s produktom vrtilne frekvence in Stevila
lopatic propelerja ter pri njenih visjih harmonikih.
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c¢) Karakteristike komercialnih (podzvoc¢nih) letal pri preletu

Letala pri preletu sevajo hrup proti zemlji. Njegova jakost raste z viSino od tal in doseZe
maksimum v trenutku, ko je letalo to¢no nad glavo in nato spet upada proti ni¢. Spekter
hrupa letal varira v Casu preleta. Pri tipicnem hrupu letala dominirajo ravni hrupa v
spektru pri vi§jih frekvencah, ¢e se letalo pribliZuje, in pri niZjih frekvencah, ¢e je letalo
nad nami in se nato oddaljuje. Ko se letalo priblizuje so izrazite komponente hrupa pri
visokih frekvencah, priblizno pri 2000 Hz. Ta hrup je posledica prednje strani-fronte
letala. Ko je letalo nad glavo in se oddaljuje, zacenja hrup narascati pri nizkih
frekvencah, pod 500 Hz in pri 3150 Hz, kot posledica izstopnega hrupa ventilatorja v
trenutku preleta nad glavo. Ko se letalo oddaljuje, v spektru hrupa dominirajo le
komponente nizko frekventnega hrupa, ki so posledica izpuha curka potisnika.

Cas zaznavanja hrupa letala pri pristajanju je priblizno dvakrat krajsi (30 s namesto 60 s
pri vzletanju). To pa zato, ker, ko se letalo pribliZuje, hrup izpu$nega curka zelo pozno
zaznamo. Tudi spekter hrupa, merjen na isti razdalji, se v marsi¢em razlikuje. Visoke
frekvence pri priblizevanju in v poloZaju nad glavo so bistveno bolj izraZene, ker je letalo
na manjsi viSini. Po drugi strani so nizke frekvence manj izrazene, ker je obremenitev
motorja manjsa in s tem tudi manjsi hrup curka turbopotisnika.

5. Flota razli¢nih tipov letal in dnevna porazdelitev prometa
Na letali8¢u Lesce razpolagajo z naslednjimi tipi letal, ki so v lasti Alpskega letalskega
centra Lesce:
e PILATUS (vojasko letalo),
CESSNA (S5-DGO),
CESSNA (S5-DJJ),
CESNA (S5-DME),
CESSNA (S5-DEI),
MORAN (S5-DSR),
PA 25 (G-BNZV),
PA 18-150 (S5-DAU),
HELIKOPTER EC 120.

Letaliska steza je, upoStevajoc¢ smeri neba, usmerjena severozahod — jugovzhod. V smeri
jugovzhod se odvijajo vzleti letal, in sicer proti naselju Vrbnje. Na drugi strani vzletno-
pristajalne steze, torej v smeri severozahod, pa letala pristajajo. Po besedah direktorja
letaliS¢a g. Zvoneta Kobentarja in pilotov letal, Solski krog poteka od vzleta preko naselja
Vrbnje, okrog naselij Nova vas, Hlebce in HraSe do pristanka na severozahodu vzletno-
pristajalne steze. V smeri vzletanja letal, upoStevaje horizontalno os vzletno-pristajalne
steze, je najbliZje naselje Vrbnje, na drugi strani, v smeri pristajanja letal, upoStevaje
horizontalno os vzletno-pristajalne steze, pa je najbliZje naselje Hrase.

V tabeli §t. 1 smo prikazali Stevilo vzletov razpoloZljivih tipov letal v dnevnem in
vecCernem obdobju dneva v mesecu juliju leto$njega leta. V no¢nem obdobju dneva
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letenje ne poteka. Po besedah direktorja letaliS¢a je mesec julij, kar se letenja ti¢e najbolj
dejaven mesec v letu.

V skladu s predpisi je dan razdeljen na ocenjevalna obdobja dan, vecer in noc¢, pri ¢emer
traja dan 12 ur, vecer 4 in no¢ 8 ur. Zacetek dneva je ob 6.00 uri, zacetek vecera ob 18.00
uri in zacetek noci ob 22.00 uri.

Tabela 1. Vzleti zrakoplovov z letalis¢a Lesce v juliju 2007.
G Si'ggo PILATUS EC 120 S5-DJJI+DME S5-DSR S5-DAU G-BNZV
dan veler dan veler dan veler dan veler dan veler dan veler dan veler

01.07.2007 12 1 18 0 0 6 2 0 0 0 0 14 0
02.07.2007 0 0 0 0 0 24 0 0 0 16 14 0 0
03.07.2007 0 0 0 0 0 32 0 0 0 37 11 0 0
04.07.2007 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
05.07.2007 3 0 0 0 1 13 0 0 0 42 2 0 0
06.07.2007 5 0 0 0 1 14 0 0 0 0 0 43 6
07.07.2007 7 0 0 0 1 prist. 3 0 3 0 0 0 30 0
08.07.2007 14 0 0 0 1 2 0 0 0 0 0 40 12
09.07.2007 1 0 0 0 1 7 0 1 0 0 0 40 0
10.07.2007 0 0 0 0 1 prist. 1 0 0 0 0 0 31 13
11.07.2007 1 0 0 0 0 18 0 1 0 4 0 34 4
12.07.2007 2 0 0 0 0 17 0 0 0 0 0 45 9
13.07.2007 5 1 0 0 0 10 0 0 0 38 7 6 4
14.07.2007 8 1 0 0 0 3 0 0 0 28 1 35 3
15.07.2007 15 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 19 2
16.07.2007 1 0 0 0 1 11 0 0 0 10 5 0 0
17.07.2007 5 1 9 0 1 20 0 0 0 16 5 0 0
18.07.2007 3 0 9 0 0 34 0 0 0 6 0 0 0
19.07.2007 7 0 3 0 1 47 0 0 0 0 0 0 0
20.07.2007 5 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 2 0
21.07.2007 5 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 14 2
22.07.2007 9 1 0 0 1 12 3 0 0 0 0 12 3
23.07.2007 4 0 0 0 1 prist. | 12 0 0 0 11 3 0 0
24.07.2007 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
25.07.2007 5 0 0 0 1 16 2 0 0 15 4 0 0
26.07.2007 0 0 0 0 1 19 0 0 0 15 7 4 0
27.07.2007 4 1 0 0 1 18 0 0 0 0 0 9 0
28.07.2007 7 0 0 0 1 11 0 0 0 8 0 7 2
29.07.2007 4 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0
30.07.2007 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
31.07.2007 2 0 0 0 0 0 0 0 0 7 11 0 0

6. Mesta ocenjevanja vira hrupa oz. merilna mesta

V skladu s 7. ¢lenom Uredbe o mejnih vrednostih kazalcev hrupa v okolju (Ur. 1. RS, §t.
105/05) je potrebno kazalce hrupa iz vira hrupa ocenjevati pred najbolj izpostavljenim
delom fasade najbolj izpostavljenih stavb z varovanimi prostori. Varovani prostori so tisti
prostori v stavbah, v katerih se opravljajo vzgojnovarstvene, izobraZevalne, zdravstvene
in podobne dejavnosti, stanovanjski in drugi prostori v stavbah, v katerih se ljudje
zadrzujejo pogosto in daljsi Cas.

Po ogledu preletavanja letal in neposredne okolice letaliSa, ki smo ga opravili
20.07.2007 smo izbrali tri merilna mesta in eno dodatno merilno mesto na Zeljo ene

$t. spisa: 546-45./2007-1 Zapisal: Klemen Jurkovic Stran od strani: 7/18
Porocila o meritvah hrupa se brez pisnega soglasja ZZV Kranj ne sme fotokopirati.
Rezultati meritev se nanasajo izkljuéno na vzorec v Casu izvajanja meritev.
C:\Documents and Settings\Gaber\My Documents\klemen\HRUP\2007\POROCILA\ALCLesce\Porogilo 1.doc




——

< ;| SLOVENSKA
vav
\+l ‘ AKREDITACIJA
FANVON 7 A TR AVSTVEND VARSTV SIST EN ISO/IFC 1/07%
¥R ANT ‘ LP-036

izmed stanovalk v okolici letaliS¢a. Merilna mesta smo izbrali v okolici najbolj
izpostavljene stanovanjske stavbe v naselju Vrbnje, v naselju Hrase in v juZnem delu
mesta Radovljica. Kot dodatno merilno mesto smo izbrali na dvoriS¢u stanovanjske
stavbe Zapuze 27a, in sicer smo opravili meritev vleke jadralca s PA 25 (G-BNZV).
Najpomembnejsi merilni mesti za ocenjevanje hrupa iz vira hrupa sta v Vrbnjah in v
HrasSah, zato, ker sta ti dve naselji najbliZji horizontalni osi letalske steze, kar pomeni, da
je zrakoplov v teh naseljih v ¢asu vzleta in pristanka v najnizji tocki in posledi¢no seva v
okolje najvec hrupa. Stanovanjski stavbi sta bili v samih naseljih izbrani tako, da sta ¢im
bliZje in ¢im bolj v smeri horizontalne osi letalske steze, kar pomeni, da sta v dolo¢enem
trenutku preleta letala pod letalom in je tako raven hrupa najvecja.

Pri izbiri merilnega mesta smo morali upoStevati tudi dejstvo, da se moramo ¢imbolj
izogniti preostalemu hrupu, tako, da je imel med samo kontinuirno meritvijo hrupa
zrakoplova ¢im manjSo raven in na izmero ravni hrupa iz zrakoplova ne prevelik vpliv. V
kolikor se je med samo meritvijo zgodil nepricakovan dogodek iz preostalega hrupa
(voZnja avta po cesti v blizini merilnega mesta, pok, oglasanje Zivali, itd.) smo meritev
zacasno prekinili in zbrisali ta dogodek.

Mesta ocenjevanja vira hrupa oz. merilna mesta so prikazana na naslednjih 4 fotografijah.

Fotografija 1: Merilno mesto v Vrbnjah.

merilno mesto 1
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Fotografija 2: Merilno mesto v HraSah.
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Opis merilnih mest:

- Merilno mesto 1 je bilo v zahodnem delu naselja Vrbnje, na travniku, priblizno
20 m od severozahodne fasade stanovanjske stavbe Vrbnje 17.

- Merilno mesto 2 je bilo v jugozahodnem delu naselja HraSe, na travniku,
priblizno 20 m od jugozahodne fasade stanovanjske stavbe Hrase 9.

- Merilno mesto 3 je bilo v juznem delu mesta Radovljica, v Langusovi ulici,
priblizno 5 m od severovzhodne fasade stanovanjske stavbe Langusova ulica 21a.

- Merilno mesto 4 je bilo na dvori$cu stanovanjske stavbe Zapuze 27a.

Tabela 2: Podatki o merilnih mestih.

merilno mi‘l,(l:(l)ltl’f:na x koordinata | y koordinata
mesto MM MM

(m)

1 1,5 134283 437935

2 1,5 136520 436088

3 1,5 133245 437457

4 15 135625 438077
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7. Datum opravljanja meritev hrupa in meteoroloske razmere v ¢asu meritev

Meritve hrupa smo opravljali v skladu z vnaprej pripravljenim urnikom poletov razli¢nih
tipov letal. Na vseh 4 merilnih mestih smo meritve opravili dne 24.08.2007 v ¢asu med
8.50 in 13.30 uro.

V Casu meritev hrupa smo na vseh merilnih mestih opravili meritve vremenskih razmer,
katerih podatki so napisani v tabeli §t. 3.

Tabela 3: Vremenske razmere v ¢asu meritev.

parameter / lokacija; ¢as |MM1, 10.00 | MM2, 12:00 | MM3, 13.00 | MM4, 13.30
vreme (st. obla¢nosti) jasno jasno jasno jasno

veter na 3-11 m (m/s) 1 0.5 1.5 1

smer vetra Z SV \Y SV

T (°C) 19 24 25 25

zra¢ni tlak (hPa) - - - -

relativna vlaga (%) 75 64 56 59

- ni podatka

8. Podatki o izmerjenih tipih letal
Na merilnem mestu Vrbnje smo opravili meritve vseh razpoloZljivih tipov letal na
letaliS¢u Lesce in sicer:
e CESSNA (S5-DGO),
PILATUS,
HELIKOPTER EC 120,
CESSNA (S5-DJJ),
MORAN (S5-DSR),
PA 18-150 (S5-DAU),
PA 25 (G-BNZV).

Na merilnem mestu HraSe smo opravili meritve hrupa naslednjih tipov letal:
e CESSNA (S5-DGO),

PILATUS,

CESSNA (S5-DJJ),

MORAN (S5-DSR),

PA 18-150 (S5-DAU),

PA 25 (G-BNZV).

Na merilnem mestu Radovljica smo opravili meritve hrupa naslednjih tipov letal:
e CESSNA (S5-DGO),
e PILATUS,
e PA25(G-BNZV).
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To merilno mesto je bilo izbrano izven horizontalne osi vzletno-pristajalne steze, kar
pomeni, da bi teoreticno mogla biti raven hrupa niZja od ravni hrupa, ki smo ga izmerili
na prejSnjih dveh merilnih mestih. Poleg tega pa poteka t.i. Solski krog, ki se ga
posluzujejo piloti, stran od mesta Radovljica. Tukaj je potrebno omeniti $e visoko raven
preostalega hrupa, kateri je bistveno vplival na raven izmerjenega hrupa zaradi preleta
letal. V ¢asu meritev hrupa letal so potekala gradbena dela z gradbenimi stoji, prav tako
je v blizini tudi cesta, ki je vplivala na izmerjeno ekvivalentno raven hrupa letal. V ta
namen smo opravili meritve ozadja in ugotovili, da je bil preostali hrup v ¢asu meritev
hrupa letal prisoten in je vplival na rezultat.

Na Zeljo ene izmed stanovalk v bliZznjem naselju ZapuZe smo opravili meritev hrupa
letala PA 25 (G-BNZV) pri vleki jadralnega letala.

9. Merilna oprema

Meritev hrupa smo opravili z analizatorjem hrupa Bruel & Kjaer, tip 2260, izdelanim na
Danskem (Precision Impulse Integrating Sound Level Meter Type 2260). Analizator
hrupa ustreza dolo¢ilom tehni¢nih specifikacij IEC 225, IEC 651, IEC 804. Opremljen je
s standardnim filtrom "A" in ima dinami¢no obmocje pocasi (slow), hitro (fast) in impulz
(impulse).

Merili smo naslednje parametre: ekspozicijsko raven Lag (dBA), ekvivalentno raven
Lekv (dBA), koni¢no raven L1 (dBA), raven L99 (dBA), raven Lim (dBA), teréno-
oktavna frekvencna analiza v frekven¢nem pasu od 16 Hz do 16 kHz (Licq) (dBA).

Analizator hrupa smo pred meritvijo in po meritvi kalibrirali s kalibratorjem B&K, tip
4231. Kalibrator je zunanje kalibriran s strani akreditiranega laboratorija, in sicer enkrat
letno, podatki o kalibraciji so razvidni iz Certifikata o kalibraciji. Podatki o kalibraciji
analizatorja hrupa pred meritvijo hrupa so razvidni iz dnevnika o kalibraciji. Podatki o
kalibraciji analizatorja hrupa po opravljeni meritvi hrupa so razvidni iz tabele St. 4:

¢ Nastavitev analizatorja hrupa:
Merilno obmog¢je: 20,0 — 100,0 dB
Sirina frekvenénega pasu analizatorja: 1/3 oktave
Casovno uteZenje: Fast
Frekvencno uteZenje: Broad band Meas: A&L, Broad band Stat: A, Spectrum Meas. A

Tabela §t. 4: Podatki o kalibraciji analizatorja hrupa po opravljeni meritvi.

kalibracija/datum/cas ]24.08.07 / 13:40

odstopanje od zadnje
vrednosti kalibracije 0,02 dB
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Meritev hitrosti in smeri vetra smo opravili z anemometrom proizvajalca AMES, tip
RVM 96B, izdelanim v Sloveniji.

e Nastavitev anemometra:

Merilno obmogje 0—50 m/s, 0 - 360°

Merilna negotovost + 0,5 m/s, +/- 30
Podatki o kalibraciji anemometra so razvidni iz eviden¢nega lista in Certifikata o
kalibraciji.

Meritev temperature in relativne vlaZnosti zraka smo opravili z inStrumentom za
zaznavanje temperature in relativne vlage proizvajalca TESTO, tip 454 — Logger, s sondo
za merjenje temperature in relativne vlage oznaka 06369742.

¢ Nastavitev inStrumenta:

Merilno obmocje T: od -20do 70 °C, RV: od 0 do 100 %

Merilna negotovost T: + 0,4 °C v obmoc¢ju od 0,1 do S0°C,RV: +2 %
Podatki o kalibraciji inStrumenta za zaznavanje temperature in relativne vlage so razvidni
iz evidencnega lista in Certifikata o kalibraciji.

10. Merilna negotovost

Merilna negotovost je dolofena skladno z Internim postopkom za doloCanje merilne
negotovosti na podro¢ju meritev hrupa v okolju. RazSirjena merilna negotovost za
podajanje vrednosti kazalcev hrupa znaSa +/- 2,4 dBA, s stopnjo zaupanja 95%.

11. Rezultati meritev

Meritve hrupa, ki ga emitirajo letala v okolje na izbranih mestih ocenjevanja smo opravili
s kontinuirnimi meritvami razli¢nih tipov letal v skladu s standardom SIST ISO 1996-2.
Standard SIST ISO 1996-2 doloca, da ¢e je namen merjenja doloCitev obremenitve
poseljenega obmocja z letalskim hrupom, je potrebno poskrbeti, da interval meritve
zajema letala, ki povzrocajo najvec hrupa in letijo najblizje.

Pri izracunu vrednosti kazalcev hrupa Lga, in Lyeger Smo upostevali efektivni ¢as preleta
letala, kar pomeni, da smo meritev izvajali toliko ¢asa, da je po naSi oceni hrup letala
vplival na obremenjevanje okolja.

Kazalec hrupa Lgy, smo dolo€ili iz Lgan, Lyeger in Loz po naslednjem obrazcu:

L = 10 - lg (1/24 . (12 . loLdan/l() +4 - 10(Lveéer+5)/1() +8- 1O(Lnoé+10)/10))

Popravek K; in K; smo upostevali, ¢e so bili v izmerjenem hrupu prisotni impulzi in
poudarjeni toni.

Pri oceni obremenjevanja okolja s letalskim hrupom smo upostevali tudi popravek zaradi
lastnosti vira hrupa (letalski promet).

V tabeli §t. 5 smo zbrali rezultate izmerjenih ekvivalentnih ravni hrupa posameznih tipov
letal in upoStevane popravke za izracun vrednosti kazalcev hrupa.
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Tabela §t. 5: Rezultati izmerjenih ekvivalentnih ravni hrupa in upoStevani popravki za izra¢un kazalcev hrupa.

Leq K1 K2 Lr Lr+K L1
MERILNO MESTO tip letala [ (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA)
S5-DGO 55,9 - 6 61,9 64,9 62
PILATUS 60,1 - 2 62,1 65,1 75
EC 120 60,0 - - 60,0 63,0 66
R S5-DJJ 49,8 - - 49,8 52,8 53
Vrbn.]e S5-DSR 52,9 - 6 58,9 61,9 59
S5-DAU 52,0 - 2 54,0 57,0 62
G-BNZV 60,3 - 2 62,3 65.3 70
S5-DGO 45,1 - - 45,1 48,1 48
PILATUS 58,5 - 2 60,5 63,5 71
v S5-DJJ 43,8 - 2 45,8 48,8 49
Hrase S5-DSR 44,9 - - 44,9 479 47
S5-DAU 48,9 - - 48,9 51,9 53
G-BNZV 51,8 - - 51,8 54,8 58
S5-DGO 56,8 23 2 61,1 64,1 63
Radovljica PILATUS 53,3 2,0 2 57,3 60,3 64
G-BNZV 56,2 - 2 58,2 61,2 63
ZapllZe G-BNZV 49.1 - 2 51,1 54,1 59

Legenda:

Leq: ekvivalentna raven hrupa

Ki: popravek zaradi prisotnih impulzov

K,: popravek zaradi prisotnih poudarjenih tonov

L:: povpre¢na raven hrupa z upostevanjem K, K,

L: + K: povpre¢na raven hrupa z upostevanjem dodatka zaradi letalskega hrupa
L;: kazalec koni¢ne ravni hrupa
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V tabeli $t. 6 in 7 smo zbrali izraCunane vrednosti kazalcev hrupa Lgan, Lyeger in Layy za julij 2007 na merilnih mestih Vrbnje in Hrase.

Tabela §t. 6: Izracunane vrednosti kazalcev hrupa za julij 2007 na merilnem mestu Vrbnje.

Ldan Lveéer Ldvn Ldan Lveéer Ldvn
MERILNO MESTO datum (dBA) (dBA) (dBA) datum (dBA) (dBA) (dBA)
01.07.2007 | 58 +-2,4 40 +- 2,4 55 +-2,4 17.07.2007 54 +- 2,4 46 +- 2,4 52 +-24
02.07.2007 | 46+-2,4 | 49+-24 | 48+-24 | 18.07.2007 | 54 +-2.4 0+-2,4 51 +-2,4
03.07.2007 | 49 +-24 48 +- 2,4 49 +- 2,4 19.07.2007 53 +-2,4 0+-24 50 +- 2,4
04.07.2007 0+-24 0+-24 0+-24 20.07.2007 47 +- 2,4 39 +-24 45 +- 2,4
05.07.2007 | 50 +-2,4 | 41+-24 | 48+-24 | 21.07.2007 | 53 +-2.4 49 +-2.4 52 +-2.4
. 06.07.2007 | 58 +-24 | 54+-24 | 57+-24 | 22.07.2007 | 53 +-2.4 51 +-2,4 52 +-24
Vrbnje 07.07.2007 | 57+-24 | 41+-24 | 54+-24 | 23.07.2007 | 46+ 2,4 45 +- 2,4 46 +- 2,4
08.07.2007 | 58 +-2,4 57 +- 2,4 58 +- 2,4 24.07.2007 36 +- 2,4 0+-24 33+-24
09.07.2007 | 58 +-2,4 0+-24 55 +-2,4 25.07.2007 47 +- 2,4 44 +- 2.4 46 +- 2,4
10.07.2007 | 56 +- 2,4 58 +- 2,4 57 +- 2,4 26.07.2007 50 +- 2,4 46 +- 2,4 49 +- 2,4
11.07.2007 | 57 +-24 52+-24 55+-24 27.07.2007 52 +-24 39+-24 49 +- 2.4
12.07.2007 | 58 +-24 | 56+-24 | 57+-24 | 28.07.2007 | 52 +-24 49 +- 2.4 51+ 24
13.07.2007 | 53 +-24 53+-24 53 +-24 29.07.2007 42 +-24 0+-24 39 +-24
14.07.2007 | 58 +- 2,4 52+-24 56 +- 2,4 30.07.2007 0+-24 0+-24 0+-24
15.07.2007 | 55+-24 49 +-24 53 +-24 31.07.2007 43 +-24 48 +- 2.4 46 +- 2,4
16.07.2007 | 45+-24 45 +- 2.4 45 +- 2,4
Legenda:
Laan: kazalec dnevnega hrupa
Lyecer: kazalec vecernega hrupa
Lgwn: kombiniran kazalec hrupa
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Tabela §t. 7: Izracunane vrednosti kazalcev hrupa za julij 2007 na merilnem mestu Hrase.

Ldan Lveéer Ldvn Ldan Lveéer Ldvn
MERILNO MESTO datum (dBA) (dBA) (dBA) datum (dBA) (dBA) (dBA)
01.07.2007 | 53+-24 | 26+-24 | 50+-24 | 17.07.2007 | 50 +- 2.4 32 +-24 47 +- 2.4
02.07.2007 | 34+-24 | 36+-24 | 35+-24 | 18.07.2007 | 50 +- 2,4 0+ 24 47 +- 24
03.07.2007 | 37+-24 | 35+-24 | 36+-24 | 19.07.2007 | 50 +- 2,4 0+ 24 47 +- 2.4
04.07.2007 | 0+-2.4 0+ 24 0+ 24 | 20.07.2007 | 31+-24 20 +- 2,4 28 +- 2.4
05.07.2007 | 37+-24 | 27+-24 | 34+-24 | 21.07.2007 | 38 +-2.4 35+-24 37+ 24
. 06.07.2007 | 43+-24 | 39+-24 | 42+-24 | 22.07.2007 | 38 +-2.4 37 +- 24 38 +- 24
Hrase 07.07.2007 | 42+-24 0+-24 39+-24 | 23.07.2007 | 32+-2,4 29 +-24 31+-24
08.07.2007 | 43+ 24 | 42+ 24 | 43+-24 | 24.07.2007 | 0 +-2.4 0+ 2,4 0+-24
09.07.2007 | 43 +-24 0+-24 40 +- 2.4 25.07.2007 34+ 24 31+-24 33+-24
10.07.2007 | 42+-24 | 43+-24 | 43+-24 | 26072007 | 36+-24 | 33+-24 | 35+ 24
11.07.2007 | 42+-24 | 38+-24 | 41+-24 | 27072007 | 37+-24 | 20+-24 | 34+ 24
12.07.2007 | 43 +-2,4 41 +- 24 42 +- 2.4 28.07.2007 37 +-24 35+-24 36 +-24
13.07.2007 | 38+-24 | 39+-24 | 39+ 24 | 29.07.2007 | 23+ 24 0+-24 20 +- 2,4
14.07.2007 | 43+-24 | 37+-24 | 41+24 | 30072007 | 0+ 24 0+ 24 0+-24
15.07.2007 | 40 +-2,4 35+-24 38 +-24 31.07.2007 29 +-24 35+-24 33+-24
16.07.2007 | 32+-24 | 31+-24 | 32+ 24
Legenda:
Laan: kazalec dnevnega hrupa
Lyceer: kazalec vecernega hrupa
Lgwn: kombiniran kazalec hrupa
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V tabeli §t. 8 smo zbrali izraunane vrednosti kazalcev hrupa Lgan, Lyeger in Layn za 29 junija 2007 na merilnih mestih Vrbnje in HraSe, v ¢asu ko je

potekal padalski miting.

Tabela §t. 8: Izracunane vrednosti kazalcev hrupa v ¢asu padalskega mitinga 2007.

St. letov v | §t. letov v
dnevnem | veéernem
obdobju | obdobju Ldan Lyeter Lavn
MERILNO MESTO tip letala | dneva dneva (dBA) (dBA) (dBA)
Vrbnje PILATUS 52 10 61+24 | 58+-24 60 +- 2.4
Hrase PILATUS 52 10 58 +-2,4 55 +-2,4 57 +- 24
Legenda:

Lau: kazalec dnevnega hrupa
Liecer: kazalec veCernega hrupa
Lgwn: kombiniran kazalec hrupa

$t. spisa: 546-45./2007-1

Zapisal: Klemen Jurkovic
Porocila o meritvah hrupa se brez pisnega soglasja ZZV Kranj ne sme fotokopirati.
Rezultati meritev se nanasajo izklju¢no na vzorec v ¢asu izvajanja meritev.
C:\Documents and Settings\Gaber\My Documents\klemen\HRUP\2007\POROCILA\ALCLesce\Porocilo 1.doc

Stran od strani: 17/18




T

. SLOVENSKA
vav. AKREDITACIJA
FAVOD 7A ZDRAVSTVENO VARSTVO SISI ENISO/IFC 17075

KRANI ‘ LP-036

12. Viri

1. Uredba o mejnih vrednostih kazalcev hrupa v okolju (Uradni list RS, §t. 105/05),

2. Uredba o ocenjevanju in urejanju hrupa v okolju (Uradni list RS, §t. 121/04),

3. Pravilnik o prvih meritvah in obratovalnem monitoringu hrupa za vire hrupa ter o
pogojih za njegovo izvajanje (Uradni list RS, §t. 70/96, 45/02),

4. Navodilo za izvedbo meritev hrupa v okolju,

5. Postopek za oceno merilne negotovosti,

6. Environmental noise and vibration measuremet and standards, Williams, Martin,
1997, Bruel&Kjear,

7. Pooblastilo za izvajanje prvih meritev ter obratovalnega monitoringa hrupa za vire
hrupa, $t. 35445-6/2004,

8. Standard SIST ISO 1996-1,2,3,

9. Standard ISO/DIS 1996-2,

10. Hrup in vibracije, seminar, januar 2000,
11. Hrup in okolje, PrimoZ Gspan, Ljubljana, 1995,
12. Environmental Noise, 2000, 2001, Bruel&Kjear.
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